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B Empfehlungen der Bundesapothekerkammer zu Arbeitsschutzmalinahmen

Standard fur Tatigkeiten mit brand- und explosionsgefahrlichen Stoffen

Verwendung des Standards zur Gefahrdungsbeurteilung fur Tatigkeiten mit
brand- und explosionsgefahrlichen Stoffen

Auf Grundlage einer Gefahrdungsbeurteilung hat der Arbeitgeber entsprechend 88 11 und
12 Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in Verbindung mit Anhang | Nr. 1 technische und
organisatorische MalRhahmen durchzufiihren und zu dokumentieren, um die Beschéftigten
gegen Gefahrdung durch physikalisch-chemische Eigenschaften von Gefahrstoffen zu
schitzen. Bei der Festlegung der SchutzmaBnahmen gegen Brand- und
Explosionsgefahrdung sowie bei Tatigkeiten mit organischen Peroxiden ist dabei folgende
Rangfolge zu beachten, soweit dies nach dem Stand der Technik mdglich ist:

® Verhinderung der Bildung gefahrlicher brand- und explosionsféhiger Gemische

B Vermeidung der Entziindung gefahrlicher brand- und explosionsfahiger Gemische

B Abschwachung der schadlichen Auswirkungen eines Brandes oder einer Explosion auf
Beschaftigte

Nach § 6 Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) hat der Arbeitgeber unabhangig von der
Zahl der Beschaftigten sicherzustellen, dass das Explosionsschutzdokument erstellt und auf
dem aktuellen Stand gehalten wird. Aus dem Explosionsschutzgesetz muss insbesondere
hervorgehen, dass die Explosionsgefahrdung ermittelt und einer Bewertung unterzogen
worden ist, dass angemessene Vorkehrungen getroffen werden, um die Ziele des
Explosionsschutzes zu erreichen, in welchen Bereichen Explosionsgefahr besteht
(Zoneneinteilung entsprechend Haufigkeit und Dauer des Auftretens von gefahrlicher
explosionsfahiger Atmosphare) und welche Explosionsschutzmalinahmen ergriffen werden
mussen. Anstelle des Explosionsschutzdokumentes kann auch eine vorhandene
Gefahrdungsbeurteilung verwendet werden.

Der vorliegende Standard umfasst die Tatigkeiten mit brand- und explosionsgefahrlichen
Stoffen in Labor, Rezeptur und Lagerrdumen der Apotheke. Er gibt Empfehlungen zu den
erforderlichen SchutzmalRnahmen und kann fir die Durchflhrung der Gefahrdungs-
beurteilung verwendet werden.

Werden Tatigkeiten mit brand- und explosionsgefahrlichen Stoffen in der Apotheke nach
dem Standard ausgeflihrt, kann sich der Arbeitgeber bei der Gefahrdungsbeurteilung auf den
Standard beziehen und die Schutzmal3nahmen tibernehmen. Er muss jedoch dariber hinaus
immer die individuelle Situation in der Apotheke beriicksichtigen.
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B Empfehlungen der Bundesapothekerkammer zu Arbeitsschutzmalinahmen

Standard fur Tatigkeiten mit brand- und explosionsgefahrlichen Stoffen

Allgemeine Mallinahmen zur Hygiene und zum Arbeitsschutz

Information und Kennzeichnung

[0 Die Gefahrstoffe werden nach Gefahrstoffrecht eindeutig gekennzeichnet (Ausgangsstoffe entspr. ApBetrO).
O Gefahrstoffe werden in geeigneten, dicht schlieRenden GeféaRen aufbewahrt. Gefahrstoffe werden nicht in
solchen Behéltern aufbewahrt, durch deren Form oder Bezeichnung der Inhalt mit Lebensmitteln verwechselt
werden kann.

Die Gefahrstoffe (Ausgangsstoffe, Chemikalien, Reagenzien) werden ordnungsgemafl und Uubersichtlich
geordnet aufbewahrt.

Giftige und sehr giftige Gefahrstoffe sowie CMR-Stoffe Kat. 1A und 1B werden unter Verschluss aufbewahrt.
Das Gefahrstoffverzeichnis wird mind. einmal jahrlich und bei Verwendung neuer Substanzen aktualisiert.

Die Sicherheitsdatenblatter der Gefahrstoffe stehen zur Einsicht zur Verfligung.

Die Betriebsanweisungen sowie die Liste der Giftinformationszentren stehen schriftlich zur Verfligung.

Die Arbeitnehmer werden uber die Gefahren und SchutzmafBhahmen anhand der Betriebsanweisung mind.
einmal jahrlich unterrichtet.

ooooo 0O

Arbeitsplatz

Trittsichere FuRbdden und leicht zu reinigende Oberflachen sind im Arbeitsbereich vorhanden.

O Eine ausreichende Liiftung im Arbeitsbereich ist moglich.

OO0 Der Arbeitsplatz ist aufgeraumt, die Geratschaften werden sauber aufbewahrt.

0 Der Arbeitsplatz wird unverziiglich nach der Tatigkeit mit geeigneten Methoden, z.B. tensidhaltiger
a

a

Reinigungsldsung, und moglichst ohne Staubbelastung gereinigt.
Waschgelegenheiten mit Einmalhandtiichern, Hautreinigungsmitteln, Desinfektionsmitteln, Hautschutz- und
Hautpflegemitteln sind vorhanden. Der Hautschutzplan wird an allen Waschgelegenheiten ausgehéngt und
wahrend der Unterweisung erlautert.

O Ein Hautschutzplan (Hautgefahrdung, richtige Anwendung der zur Verfiigung gestellten Hautreinigungs- und
Hautpflegemittel) wird vom Arbeitgeber erstellt.

Arbeitsverfahren

O Die standardisierten Pruf- und Herstellungsverfahren, z. B. des Ph. Eur., des DAC/NRF, werden eingehalten.

O Die Leitlinien der Bundesapothekerkammer zu Qualitatssicherung werden eingehalten.

O Wenn mdglich, werden Stammverreibungen bzw. Stammkonzentrate verwendet.

O Halbfeste Zubereitungen werden vorzugsweise in geschlossenen Systemen (Unguator oder Topitec)
hergestellt.

Arbeitsorganisation

O Gefahrstoffe werden nur in geringen Mengen im unmittelbaren Bereich der Tétigkeit aufbewahrt.

O Atzende Fliissigkeiten werden nicht iiber Augenhohe gelagert.

O Der Arbeitsbereich ist nur fiir die Mitarbeiter zuganglich, die ihn zur Auslibung bestimmter Arbeiten betreten
mussen.

O Unterbrechungen und Stérungen des Arbeitsprozesses werden weitgehend ausgeschlossen.

O Der Arbeitsplatz wird méglichst wahrend der Tatigkeit nicht verlassen. Plétzliches Offnen von Tiren und
Fenstern wird vermieden.

O Unterschiedliche Téatigkeiten mit verschiedenen gefahrlichen Stoffen werden rdumlich oder zeitlich getrennt
durchgefihrt. Dies bedeutet, dass bei der Prifung von Ausgangsstoffen im Labor nicht gleichzeitig eine
Herstellung durchgefuhrt wird.

O Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) werden eingehalten und durch Messung uberprift. (In der Apotheke gibt es nur
wenige Stoffe, fir die AGW bestimmt worden sind. Wird unter einem funktionierenden Abzug gearbeitet, ist
die Uberschreitung der AGW unwahrscheinlich.)

O Brennbare Flussigkeiten werden grundsétzlich unter dem Abzug ab- oder umgefullt.

Hygiene

O Essen, Trinken, Rauchen in den Herstellungsbereichen und im Labor sind nicht gestattet.

O Nahrungsmittel werden aufBerhalb des Herstellungsbereiches und des Labors aufbewahrt.

O Bei der Herstellung und Priifung werden die Grundregeln der Hygiene eingehalten.

O Die personliche Schutzausristung (Kittel, Schutzbrille, geeignete Schutzhandschuhe nach MaRgabe des
Sicherheitsdatenblattes, ggf. Staubschutzmaske, Atemschutzmaske) wird sachgerecht aufbewahrt, vor
Gebrauch geprift und falls nétig nach Gebrauch gereinigt. Sie wird bestimmungsgemafl verwendet.
Schadhafte personliche Schutzausriistung wird ausgebessert bzw. ausgetauscht.
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Standard fur Tatigkeiten mit brand- und explosionsgefahrlichen Stoffen

OO0 Die Grundregeln der personlichen Hygiene werden eingehalten (Reinigung verschmutzter Korperstellen,
Hande waschen vor dem Essen und Trinken, nach dem Toilettengang).
O Verschmutzte Arbeitskleidung wird gewechselt.

Reinigung/Entsorgung

O Verunreinigungen durch auslaufende oder verschittete Arbeitsstoffe werden unverziiglich mit geeigneten
Mitteln beseitigt.

O Arbeitsgeréte nach der Téatigkeit werden sorgsam von grober Verschmutzung (Ruckstande von Arbeitsstoffen
an den Gerétschaften, Behéltern) befreit und zum Spulen geben; Hautkontakt wird vermieden.

O Gefahrstoffe, die nicht mehr benétigt werden, und entleerte Behéltnisse, die noch Reste von Gefahrstoffen
enthalten kdnnen, werden vom Arbeitsplatz entfernt und sachgerecht gelagert bzw. entsorgt.

O Abfalle und mit Gefahrstoffen verunreinigter Zellstoff/Papierticher werden in bereitgestellten Behaltern
gesammelt und ordnungsgeman entsorgt.
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Standard fur Tatigkeiten mit brand- und explosionsgeféhrlichen Stoffen

Arbeitsbereich: Lagerraum
Labor
Rezeptur

Tatigkeiten: Lagern
Transportieren
Umfillen
Abfillen
Einwiegen
Rezeptur/Defektur
B Herstellung von Lésungen/Suspensionen
Analytische Nachweisreaktionen
B Herstellung von Lésungen fiir DC bzw. nasschemische Nachweise
B Bespriihen von DC-Platten

Geféhrliche Eigenschaften der Inhaltsstoffe:

sowie (ohne Piktogramm):
® Expl. 1.5 (H205)

B Entz. Gas 2 (H221)

B Selbstzers. G

B Org. Perox. G

Eventuelle Gefahren: Physikalisch-chemische Gefahrdung (Brand- und Explosionsgefahr)

B Durch Zusammentreffen von Sauerstoff mit einem brennbaren bzw. explosionsfahigen Stoff und einer Ziindquelle
(Flamme, Funke, Temperatur, elektrostatische Aufladung)

B Forderung der Verbrennung anderer Materialien durch Tétigkeiten mit brandférdernden Stoffen

B Erwarmung von Gasen unter Druck

B Tatigkeiten mit selbstzersetzlichen Stoffen und Gemischen oder organischen Peroxiden, die sich auch ohne
Beteiligung von Sauerstoff stark exotherm zersetzen kénnen

B Zusammentreffen von Stoffen, die mit Wasser reagieren und sich spontan entziinden

Art und Weise der Tatigkeit/des Umgangs/der Lagerung:

Sicherheitsschrank nach EN 14470-1 und TRbF 20 Anhang L zur Lagerung brennbarer Flissigkeiten in Arbeitsraumen

B Ordnungsgemaln aufstellen, betreiben und instand halten

B Selbstentziindliche Stoffe oder Stoffe mit instabilen Eigenschaften nicht in Sicherheitsschranken in Arbeitsraumen
lagern

B Tiren geschlossen halten, es sei denn, der Sicherheitsschrank ist mit einer Feststellanlage mit thermischer Auslésung
ausgerustet, die bei einer Temperatur von max. 50°C auslost

B Stoffe mit einer Zindtemperatur unter 100 °C nicht in Sicherheitsschranken in Arbeitsrdumen lagern, es sei denn in
belifteten Schrénken in Verpackungen, die eine Entziindung verhindern

B Einhaltung der Lagermengen entsprechend TRbF 20 (Kapitel 3)

Ort der Lagerung Art der Behalter Lagermenge in Liter
Alund Al oderB
3. Verkaufs- und
Vorratsrdume des
Einzelhandels mit
einer Grundflache*
Gefahrenklasse A (wasserunlésliche Flissigkeiten)

3.1 Bis60m’ Zerbrechliche GefaRe 5 10 A I: Flammpunkt < 21°C, z. B. Ether, Benzin
Sonstige Gefalle 60 120 A lI: Flammpunkt 21-55°C, z. B. &therische Ole
3.2 Uber 60 bis 500 m? Zerbrechliche GefaRe 20 40
Sonstige GefalRe 200 400 Gefahrenklasse B (wasserlosliche Flussigkeiten)
3.3 Uber 500 m* Zerbrechliche Gefalze 30 60 Flammpunkt < 21°C, z. B. Aceton, Ethanol 96%,
Sonstige Gefalle 300 600 Isopropylalkohol 70%, Methanol

*die Grundflache bezieht sich auf die GroRRe des Lagerraumes, nicht auf die gesamte Apothekenflache
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Lagerraum
m Kein Abfillen, Umflllen brennbarer Fliissigkeiten
B Naturliche Luftung bzw. technische Liftungseinrichtung ist vorhanden und wird bei Bedarf genutzt

Rezeptur/Defektur

B Rezepturtatigkeiten entsprechend den Rezepturstandards, z. B. Herstellung einer L&sung/Suspension
(Rezepturstandards 5 und 6), Abfiillen von Flussigkeiten (Rezepturstandards 17 und 18), Umftillen von Flussigkeiten
(Rezepturstandards 21 und 22) fiihren in der Regel nicht zur Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare

B Missen gréRere Mengen brennbarer Flissigkeiten eingewogen werden, wird die Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare verhindert, indem in GefaRe mit kleinen Offnungen eingewogen wird bzw. die GefaRe unverziglich
verschlossen werden

B Naturliche Luftung bzw. technische Liftungseinrichtung ist vorhanden und wird bei Bedarf genutzt

Labor

B Tatigkeiten entsprechend den Laborstandards fir die Prifung der Ausgangstoffe filhren in der Regel nicht zur
Bildung einer explosionsfahigen Atmosphéare

B Missen gréRere Mengen brennbarer Flissigkeiten eingewogen werden, wird die Bildung einer explosionsfahigen
Atmosphare verhindert, indem in GefaRe mit kleinen Offnungen eingewogen wird bzw. die GefaRe unverziiglich
verschlossen werden

B Naturliche Luftung bzw. technische Liftungseinrichtung ist vorhanden und wird bei Bedarf genutzt

Transport
B Transport von GefaRen mit brand- und explosionsgefahrlichen Flissigkeiten in geeigneten Behéltnissen, z. B. Eimer

Zoneneinteilung: | Zone 0

Ist ein Bereich, in dem gefahrliche explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft und brenn-
baren Gasen, Dampfen oder Nebeln standig, Uber lange Zeitrdume oder héufig vorhanden ist.
Zone 1

Ist ein Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine gefahrliche explosionsfahige
Atmosphare als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.
Zone 2

Ist ein Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine gefahrliche explosionsfahige Atmosphére als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber
nur kurzzeitig auftritt.

SchutzmalRnahmen:

1. Allgemeine MaRnahmen zur Hygiene und zum Arbeitsschutz beachten

2. Brennbare Flissigkeiten/Stoffe nicht in gefahrlichen Mengen oder Konzentrationen lagern, die zu Brand- oder
Explosionsgefahren fiihren kdnnen
Beziiglich der Lagermengen TRbF 20 (Kapitel 3) beachten
Wenn moglich, brennbare Flissigkeiten in SicherheitsgefaRen aufbewahren

3.  Stoffe mit brand- und explosionsgefahrlichen Eigenschaften (explosive Stoffe, entziindbare Gase/Aerosole/Flis-
sigkeiten/Feststoffe, oxidierende Gase/Flissigkeiten/Feststoffe, Gase unter Druck, selbstzersetzliche Stoffe,
pyrophore Fliissigkeiten und Feststoffe, selbsterhitzungsfahige Stoffe, Stoffe, die bei der Bertihrung mit Wasser
entziindbare Gase entwickeln, organische Peroxide) in den Arbeitsbereichen nur in geringen Mengen vorhalten

4., Tatigkeiten mit gréReren Mengen brand- und explosionsgeféhrlichen Stoffen unter dem Laborabzug durchftihren

5. Gefahrdung durch Ziindquellen beachten
Zindquellen, die zu Branden und Explosionen flihren kénnen, vermeiden

6. Vorkehrungen gegen elektrostatische Entladung treffen (Metall- oder Glastrichter beim Um- bzw. Abfilllen
groRerer Mengen brennbarer Flissigkeiten verwenden, ggf. spezielle Laborschuhe tragen)

7. Ausgelaufene Mengen brennbarer oder explosionsgeféhrlicher Stoffe unverziglich mit geeigneten Hilfsmitteln
aufnehmen und sachgerecht entsorgen

8. Allgemeine MaRnahmen zum Brandschutz beachten (Flucht- und Rettungswege, Feuerldscher)

Wirksamkeitskontrolle:

Beachtung der organisatorischen Malinahmen jéhrlich tberprifen

Technische Schutzausristung (Laborabzug, Sicherheitsschrank) regelmafig durch fachlich dazu geeignete Person
Uberprifen lassen
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